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(S) Pedaleinrichtung 

(§) Die Erfindung betrifft eine Pedaleinrichtung, insbeson- 
dere fur ein Kraftfahrzeug, mit einem kraftbeaufschlagba- 
ren Pedalkorper (1), der infolge der Kraftbeaufschlagung 
seine Position andert, wobei an einem fest mit der Pedal- 
einrichtung verbundenen Widerstandsnetzwerk (14) ein 
der Position des Pedalkorpers (1) entsprechendes elektri- 
sches Signal abnehmbar ist. 

Eine Pedaleinrichtung, welche verschleiRfrei arbeitet und 
billig herstellbar ist, weist eine dem Widerstandsnetzwerk 
(14) zugeordnete Kontaktstruktur (18) auf, die unter Ein- 
wirkung einer durch den Pedalkorper (1) bewegbaren Ma- 
gneteinrichtung (5) in der Art auslenkbar ist, dalS eine von 
der Position des Pedalkorpers (1) abhangige elektrische 
Verbindung bewirkt wird. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Pedaleinrichtung, insbeson- 
dere fur ein Kraftfahrzeug, mil einem kraftbeaufschlagbaren 
Pedalkorper, der infolge der Kraftbeaufschlagung seine Po- 
sition andert, wobei an einem fesl mil der Pedaleinrichtung 
verbundenen Widerstandsnetzwerk ein der Position des Pe- 
dalkorpers entsprechendes elektrisches Signal abnehmbar 
ist. 

Derartige Pedaleinrichtungen sind allgemein bekannt. 
Ublicherweise hat jedes Kraftfahrzeug zwei bzw. drei Pedal- 
einrichtungen zur Betatigung von Gas, Bremse und Kupp- 
lung. Das Kupplungspedal entfallt bei Kraftfahrzeugen mil 
Automatikgetrieben. 

In Abhangigkeit von der Position des Pedalkorpers wird 
an einem Schleiferpotentiometer ein elektrisches Signal ab- 
genommen, das zur Steuerung des Kraftfahrzeuges genutzt 
wird. 

Derartige Schleiferpotentiometer unterliegen einem Ver- 
schleiB ihrer mechanischen Teile und sind nur schwer gegen 
auBere Einflusse abzudichten. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Pe- 
daleinrichtung anzugeben, welche verschleiBarm arbeitet, 
billig herstellbar ist und trotzdem eine hohe Genauigkeit 
aufweisl. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, dab 
dem Widerstandsnetzwerk eine Kontaktstruktur zugeordnet 
ist die unter Einwirkung einer durch den Pedalkorper be- 
wegbaren Magneteinrichtung in der Art auslenkbar ist, da6 
eine von der Position des Pedalkorpers abhangige elektri- 
sche Verbindung bewirkt wird. 

Der Vorteil dieser Pedaleinrichtung besteht darin, daB sie 
vollstandig verschleiBfrei arbeitet. Weiterhin besitzt sie eine 
hohe Kontaktzuveriassigkeit und weist eine hohe Aufiosung 
auf. Die Kontaktstruktur kann dabei jede Struktur sein, die 
auf irgendeine Art und Weise zungenartige Federelemente 
aufweist, egal ob diese Federelemente einzeln aufgesetzt 
werden oder im Verbund von mehreren Federelementen als 
einstuckige Struktur ausgebildet sind. 

In einer Weiterbildung ist die Magneteinrichtung iiber 
mechanische Mittel mit dem Pedalkorper verbunden. Dabei 
ist der Pedalkorper als Pedalhebel ausgebildet, der an sei- 
nem einem Endbereich kraftbeaufschlagbar ist und an sei- 
nem anderen Endbereich urn eine Schwenkachse drehbar 
gelagert ist. Der schwenkbar geiagerte Endbereich des Pe- 
dalhebels ragt durch eine Offnung in ein Lagergehause hin- 
ein und ist auf einer Welle gelagert, wobei ein die Magne- 
teinrichtung tragender Hebel im Lagergehause an der Welle 
drehfestbefestigt ist. 

In einer anderen Ausfuhrung ist der Pedalkorper als ein 
zumindest teilweise elastisch ausgebildetes Pedalgehause 
ausgebildet, durch dessen Verformung die Magneteinrich- 
tung auslenkbar ist. Das elastische Pedalgehause ist mil ei- 
nem Druckmittel gefullt, durch welches die Kraftbeauf- 
schlagung auf die Magneteinrichtung ubertragbar ist. 

Vorteilhafterweise ist das Widerstandsnetzwerk auf ei- 
nem Substrat angeordnet und die Knotenpunkte des Wider- 
standsnetzwerkes sind mit ebenfalls auf dem Substrat aufge- 
brachten Kontaktflachen verbunden. Die Verbesserung der 
Kontaktfahigkeit erfolgt durch die auf dem Substrat aufge- 
brachten Kontaktflachen, wodurch ein erschutterungsfreier 
und robuster Aufbau des Positionssensors mit nur geringen 
Abmessungen moglich ist, was besonders fur den Einsatz in 
Kraftfahrzeugen vorteilhaft ist. 

In cincr Weiterbildung sind auf dem Substrat Lcitcrbah- 
nen angeordnet, wobei das Ende jeder Leiterbahn eine Kon- 
taktflache bildet. 
Die Kontaktstruktur ist dabei im konstanten Abstand zu 



den Kontaktflachen angeordnet, welche unter Einwirkung 
der Magneteinrichtung mit der Kontaktstruktur in Beriih- 
rung treten. Die Kontaktstruktur kann dabei eine Kontaktfe- 
derstruktur sein oder aus separaten Kontaktfedem beslehen. 
5 Die Kontaktfederstruktur kann aber auch eine einstuckige 
Biegebalkenstruktur sein. 

In einer Ausfuhrung ist das Widerstandsnetzwerk als 
schichtformige Widerstandsbahn ausgebildet und kann so- 
wohl in Dunnschicht- oder in Dickschichttechnik hergestellt 
10 sein. Die Leiterbahnen sind teilweise mit der Widerstands- 
bahn bedeckt und das Ende jeder Leiterbahn bildet dabei die 
Kontaktflache. 

Vorteilhafterweise sind mindestens die Kontaktflachen 
und die Kontaktstruktur in einem dichten Gehause einge- 
15 schlossen und die Magneteinrichtung ist auBerhalb des dich- 
ten Gehauses bewegbar. Eine solche Pedaleinrichtung weist 
keine offenen Kontakte gegenUber dem ihn umgebenden 
Medium auf. 

In einer Ausfuhrung dient das das Widerstandsnetzwerk 
20 tragende isolierende Substrat gleichzeitig als Gehausewan- 
dung, welches mit einer Gehauseabdeckung dicht verschlos- 
sen ist. So ist nur mit wenigen Bauteilen eine Pedaleinrich- 
tung herstellbar, die unempfindlich gegenUber aggressiven 
Umgebungsbedingungen ist. 
25 Eine zuverliissige Arbeilsweise wird ennoglicht, wenn 
die Magneteinrichtung gegen die AuBenseite des Gehauses 
vorgespannt ist, so daB sie leicht beruhrend bewegbar ist. 

Weitere Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen 
gekennzeichnet. 
30 Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfuhrungsformen zu, 
wobei eine anhand der in der Zeichnung dargesteilten Fig. 
naher erlautert werden soil. 
Es zeigt: 

Fig. 1A eine erste Ausfuhrung der erfindungsgemaBen 
35 Pedaleinrichtung mit einem Vertikalschnitt durch einen La- 
gerbock, 

Fig. IB eine Draufsicht der Pedaleinrichtung mit Hori- 
zontalschnitt durch den Lagerbock, 
Fig. 2 als Potentiometer ausgebildete magnetischer Posi- 
40 tionssensor, 

Fig. 3 Widerstandsbahn mit Leiterbahn im Schnitt 
Fig. 4 Ausgangssignal der Pedaleinrichtung, 
Fig. 5 Ersatzschaltbild des magnetischen Positionssen- 
sors 

45 Fig. 6 Kontaktierung der elektrischen Anschliisse, 

Fig. 7 magnetischer Positionssensor in Dunnschichttech- 
nik 

Fig. 8 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsge- 
maBen Pedaleinrichtung, 
50 Fig. 9 linearer magnetischer Posidonssensor, 

Fig. 10 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsge- 
maBen Pedaleinrichtung. 

Gleiche Merkmale sind in alien Figuren mit den gleichen 
Bezugszeichen gekennzeichnet. 
55 Das Fahrpedal 1, z. B. ein Gaspedal, ist drehfest mit der 
Welle 2 verbunden, die ihrerseits drehbar im Lagerbock 3 
gelagert ist. Die Ruckstellfeder 28 stiitzt sich einerseits an 
einem mit dem Fahrpedal 1 einstuckig ausgebildeten Ansatz 
29 und andererseits an einem urn eine Welle 30 drehbaren 
60 Hebel 31 ab, der mit seinem anderen Ende reibend gegen 
eine Drehflache 32 des Fahrpedals 1 an liegt. Dadurch wird 
ein der Schwenkbewegung des Fahrpedals 1 in beiden Rich- 
tungen entgegenwirkender Reibwiderstand (Hysterese) ge- 
bildet, wodurch unbeabsichtigte Schwingungen des Fahrpe- 
65 dais 1 weitgehend untcrdriickt werden. 

Die Wirkung der Ruckstellfeder 28 ist durch einen inne- 
ren Anschlag 33 begrenzt, an dem der Ansatz 29 zur Anlage 
kommt, wenn das Fahrpedal 1 nichtbedient wird. Alternativ 
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oder zusStzlich kann auch noch ein SuBerer Anschlag 34 
vorgesehen werden. 

AuBerdem kann ein der Schwenkbewegung des Fahrpe- 
dais 1 entgegenwirkender Widersiand 35 in Form eines fe- 
derbelasteten, verschieblichen Anschlags vorgesehen wer- 
den, der bei einem vorgegebenen Schwenkwinkel dem Fah- 
rer bewuBt macht, daB ein bestimmter Pedalweg zuriickge- 
legt isl und daB bei einem weiteren Durchlreten des Fahrpe- 
dais 1 ein neuer Bereich der Lei slung sregelung beginnt 
(Kick-Down-EfTekl). Der hier nur slark vereinfacht darge- 
slellte Widerstand 35 wird zweckmaBigerweisc mit dem La- 
gerbock 3 zu einer Baueinheil verbunden. 

Aus Fig. IB isl ersichllich, daB ein magnetischer Posiu- 
onsgcber 7, 8 vorgesehen ist, dessen nichl weiter dargestell- 
tes Widerstandsnetzwerk halbkreisfbrmig zur Drehachse 
des Fahrpedals 1 angeordnet ist. Ein Hebel 36 isl drehfest an 
der Welle 2 befestigt. Der magnetische Posilionsgeber ist 
dabci durch scin Gehause dargcstclll, welches aus einem die 
Widerslandsbahn tragenden Substrat 7 und einer Gehause- 
abdeckung 8 bestehl. 

Das Gehause 7, 8 besteht aus einem isolierenden Substrat 
7, welches nut einer Gehauseabdeckung dicht verlotet, ver- 
schweiBt oder verklebt ist. Das Substrat 7 und die Gehause- 
abdeckung bestehen aus Material mit. gleichem bzw. ahnli- 
chem Temperaturdusdehnungskoeflizienlen. Das Gehause 
7, 8 ist mittels einer an einer Montageeinrichtung 10 ange- 
ordneten Klipseinrichtung 9 (vgl. Fig. 8) befestigt. Die 
Montageeinrichtung 10 ist selbst fest mit dem Lagerbock 3 
verbunden. Aus dem Substrat 7 sind die elektrischen An- 
schlusse 11, 12, 13 eines magnelischen Positionssensors 
herausgefuhrt, welche im Gehause 7, 8 montiert ist. 

Der in dem Gehause 7, 8 angeordnete Positionssensor soil 
nut Hilfe der Fig. 2 erlautert werden. 

Der magnetische Positionssensor ist in Fig. 2a schema- 
tisch auf der Basis einer Dickschichtanordnung in Form ei- 
nes bogenfbrmigen Potentiometers in seinen einzelnen Tei- 
len dargestellt. Fig. 2b ist ein Schnitt durch den montiertcn 
Positionssensor entlang der Linie I-I zu entnehmen. 

Das unmagnetische Substrat 7 tragt ein Widerstandsnetz- 
werk in Form einer schichtfbnnigen Widerstandsbahn 14, 
welche sich zwischen den elektrischen Anschlussen 11 und 
12 erstreckt. 

Unler der Widerslandsbahn 14 sind auf dem Substral 7 
mehrere Leiterbahnen 15 angeordnet. Die Leiterbahnen 15 
werden teilweise von der Widerstandsbahn 14 abgedeckl. 
Dabei bildel ein von der Widerstandsbahn nicht bedeckies 
Ende jeder Leiterbahn 15 eine Konlaktflache 16, die mil 
Gold oder Silber beschichtel ist. 

Die Schnittdarstellung in Fig. 3 zeigt, daB die Leiterbah- 
nen 15 im Bereich der Widerstandsbahn 14 vollstandig von 
dieser umschlossen sind, um eine zuverlassige eleklrische 
Kontaktierung zu gewahrleisten. GemaB Fig. 2 isl auf dem 
Subslrat7 deckungsgleich zur Widerstandsbahn 14 ein Ab- 
standshalter 17 angeordnet, auf welchem eine einstuckige, 
kammformige Biegebalkenstruktur 18 in Form einer weich- 
magneuschen Folie aufgebracht ist. 

Altemativ dazu besteht die Biegebalkenstruktur 18 aus 
nicht magneuschem Material, welches mit einer magnc- 
tischen Schicht versehen isl. 

Die kammformige weichmagnetische Biegebalkenstruk- 
tur 18 besteht aus einseilig gestutzten, frei beweglichen Bie- 
gebalken 19. Die Biegebalken 19 sind zur Reduzierung des 
Kontaktwiderstandes galvanisch mit einer Gold- oder Sil- 
berschicht beschichtel. 

Der Abstandshallcr 17 hall die frei beweglichen Endcn 
der Biegebalkenstruktur 18 in einem definierten Absland zu 
den Kontaktflachen 16. 

Die frei beweglichen Enden der Biegebalken 19 sind 
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Uberdeckend zu den Konlaktflachen 16 angeordnet. Dabei 
ist die als weichmagnetische Folie ausgebildete Biegebal- 
kenstruktur 18 selbst elektrisch leitfahig und steht mit dem 
auBenliegenden elektrischen AnschluB 13 in Verbindung. 

5 Die Widerstandsbahn 14 ist, wie bereits erlautert, iiber die 
Anschlusse 11 und 12 elektrisch mit Masse und der Be- 
triebsspannung tig verbunden. Die Signalspannung U A us 
des Positionsgebers isl uber den elektrischen AnschluB 13 
abgreifbar, der mit der Biegebalkenstruktur 18 verbunden 

10 ist. Die Signalspannung U AUS ist im Bereich von 0 V bis U B 
variierbar und stellt die Position eines Permanentmagneten 
5 dar. 

Der PermanentmagnetS, welcher wie beschrieben auBer- 
halb des Gehauses 7, 8 beweglich gegenuber der abgewand- 

15 ten Seite des die Widerstandsbahn 2 tragenden Substrats 1 
angeordnet ist, wird im Bereich der Oberlagerung der Kon- 
laktflachen 16 mit den frei beweglichen Enden 19 der einsei- 
lig gestutzten Biegebalken 19 bewegt. Der Pcrmancntma- 
gnei 5 kann dabei mittels einer Feder derart vorgespanni 

20 sein, daB er entlang der GehauseauBenseite, z. B. der Sub- 
stratauBenseite, beruhrend bewegbar ist. 

Die frei beweglichen Enden der Biegebalken 19 der Bie- 
gebalkenstruktur 18 werden durch das Magnetfeld des Per- 
manentmagneten 5 auf die Konlaktflachen 16 gezogen und 

25 konlakliert. Enlsprechend der Position des Pemianentma- 
gneten 5 wird eine elektrische Verbindung zu den dazugeho- 
rigen Widerslanden des Widerstandsnelzwerkes erzeugl und 
eine dieser Position entsprechende Signalspannung U A us 
abgegriffen. Es wird dabei ein gestuftes Ausgangssignal er- 

30 zeugt, wie es in Fig. 4 dargestellt ist. 

Die Breile des Dauermagneten 5 ist so dimensioniert, daB 
mehrere nebeneinander liegende, frei bewegliche Enden 19 
der Biegebalkenstruktur 18 gleichzeitig mil den entspre- 
chenden Kontaktflachen 16 kontaktiert werden und somit 

35 redundant wirken, so daB etwaige Kontaktunterbrechungen 
nicht zum volligen Signalausfall des MeBsystems fuhren. 

Dies ist im elektrischen Ersatzschaltbild des Positionssen- 
sors gemaB Fig. 5 noch einmal verdeutlicht. 
Die Einzelwiderstande des Widerslandsnetzwerkes 14 

40 konnen, wie beschrieben, als Bahn oder als separate Einzel- 
widerstande ausgebildet sein. 

Die Beriihrung der Biegebalkenelemente 19 mit den Kon- 
laktflachen 16 an den Leiterbahnen 15 fuhrt zum SchlieBen 
eines Schalters 20, wodurch das Ausgangssignal U AUS er- 

45 zeugl wird. 

Der Abstandshalter 17 ist mittels einer lemperaturbestan- 
digen und ausgasungsfreien selbstklebenden Folie sowohl 
an der Biegebalkenstruktur 18 als auch am isolierenden 
Substrat 7 befesugt. Zur Herstellung einer direklen elektri- 

50 schen Verbindung kann der Abstandshalter 17 metallisch 
ausgebildet sein. 

Der Abstandshalter 17 kann vorzugsweise auch aus dem 
gleichen Material wie das Substrat 7 hergestellt sein. 
Auch kann eine quer gebogene Biegebalkenstruktur 18 

55 zur Abstandsgewinnung der Biegebalken 19 zu den Kon- 
taktflachen 16 genulzt werden. 

Das die Widerstandsbahn 14 und die weichmagnetische 
Folie 18 tragende isolierende Substrat 7 besteht aus einer 
Keramikplatte. Es ist aber auch der Einsatz von Glas- oder 

60 KunststofTtragem oder glas- oder isolationsbeschichteten 
MelallplaUen, sowie Silizium oder Epoxid-Leiterplatlenma- 
terial denkbar. 

Das isolierende Substrat 7, welches die Widerstandsbahn 
14, die Leiterbahnen 15 mil den Konlaktflachen 16, den Ab- 
65 standshaltcr 17 sowie die Biegebalkenstruktur 18 tragt, 
dient gleichzeitig als Gehausewandung des Positionssen- 
sors. die mit einer Gehauseabdeckung 8 verschlossen wird. 

Bei der Verwendung einer metallischen Gehauseabdek- 
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kung 8 kann die Abdeckung zum Korrosionsschutz und zur 
Verbesserung der Lotbarkeit vollstandig verzinnt werden. 

Anstelle der metallische Gehauseabdeckung 8 ist auch 
eine lotfahige metallisierte Keraniikabdeckung verwendbar. 

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, den Gehausedek- 5 
kel 8 mit dem Substrat 7 mil Kleber oder einer Schmelzfolie 
zu verkleben. 

Eine metallisierte Scbicht 22 als umlaufender Rand auf 
dem isolierenden Substrat 1 dient zur Verkapselung des Po- 
' sitionssensors. Zur Verbesserung der Lotbarkeit wird die 10 

Metallschicht 22 verzinnt. 

Zur Realisierung der elektrischen Anschlusse 11, 12, 13 
werden Stifte durch das isolierende Substrat 7 gefuhrt und 
dort hermetisch dicht und damit korrosionsbestandig mit der 
Widerstandsbahn 14 bzw. der Biegebalkenstxuktur 18 verlo- 15 
tet oder verschweiBt 

Altemativ konnen aber auch Verbindungsdrahte 23 iiber 
jc cine dichtc Glasdurchfuhrung 27 nach auBcn gefuhrt wer- 
den, wobei jede Glasdurchfuhrung entweder durch das Sub- 
strat 7 oder durch die Gehauseabdeckung 8 gefuhrt wird 20 

In einer weiteren Ausfuhrung, wie sie in Fig. 6 dargestellt 
ist, konnen die Durchfuhrungslocher fur die elektrischen 
Anschlusse, z. B. AnschluB 11 im Substrat 7 (oder der Ge- 
hauseabdeckung 8), durch Zuloten mittels Auffullen des 
Durehfuhrungsloches nut LoUmtiel 24 ohne Verbindungs- 25 
drahte abgedichtet werden. Der entstehende Lotpunkt 25 
dient gleichzeitig als elektrischer AnschluB fur von auBen 
zugefuhrte Drahte 23. Dadurch wird zuveriassig verhindert, 
daB Feuchtigkeit durch die Durchfuhrungslocher in den Po- 
sitionssensor eindringt. Das Widerstandsnetzwerk 14 ist 30 
iiber eine auf dem Substrat 7 befindliche AnschluBleiterbahn 
21 mit dem Lotpunkt 25a des Lotmittels verbunden. 

Im Bereich des umlaufenden Randes 26 der Gehauseab- 
deckung 8 sind Substrat 7 und Gehauseabdeckung 8, wie be- 
schrieben, uber die metallisierte Schicht 22 verlotet, ver- M 
schweiBt oder verklebt. 

Anstelle der beschriebenen einstiickigen Biegebalken- 
struktur 18 konnen einzelne Biegebalkenelemente verwen- 
det werden. Auch diese Biegebalkenelemente bestehen aus 
einer weichmagnetischen Folie und sind elektrisch leitfahig 40 
ausgebildet. Sie werden ebenfalls mittels einer selbstkleben- 
den Folie am Abstandshalter 17 befestigt. Die Biegebalken- 
elemente sind so dimensioniert, daB sie durch eigene Feder- 
kraft ohne zusatzliche Hilfsmittel bei Nachlassen der Ma- 
gneteinwirkung zuriickstellen. Diese selbsttatige Ruckstel- 45 
lung gilt auch fur die zuvor beschriebene Biegebalkenstruk- 
tur. 

Die Biegebalkenelemente sind elektrisch mit dem Abgriff 
13 zur Lieferung des Positionssignals U AU s verbunden. 
Diese Biegebalkenelemente konnen entweder aus weichma- 50 
gnetischem Material oder aus einem nicht magnetischen 
Material bestehen, welches mit magnetischen Schichten 
versehen ist. Die Biegebalkenelemente sind dabei ebenfalls 
partiell mit einer Edeimetall schicht uberzogen. 

Der magnensche Positionssensor ist, wie beschrieben, 55 
einfach in Dickschichttechnik herstellbar. Dabei betragt die 
Dicke der Schicht 5-50 fim, die Breite annahemd 0,2 mm 
und die Lange ungefahr 100 mm. Die Schichten werden in 
bekannter Dickschichttechnik mit Siebdruck aufgebracht 
und anschlieBend eingebrannt. 60 

Das Widerstandsnetzwerk 14 des Positionssensors kann 
auf dem Substrat aber auch in Dunnschichttechnik herge- 
stellt werden. Hier betragt die Schichtdicke ublicherweise 
0,5 bis 2 um, die Schichtbreite wird zwischen 5 urn und 
5 mm gcwahlt, wahrend die Schichtlangc 1 mm bis 100 mm 65 
betragt. 

Die Leiterbahnen 15 liegen entweder zwischen Substrat 7 
und Widerstandsbahn 14 oder die Widerstandsbahn 14 ist 
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direkt auf dem Substrat 7 angeordnet und die Leiterbahnen 

15 sind in der beschriebenen Konfiguration auf der Wider- 
standsbahn 14 angeordnet. Dies hat den Vorteil, daB die ge- 
samte Flache einer T^iterbahn 15 als Konlaktflache 16 in der 
beschriebenen Art und Weise verwendbar ist. Es ist auch 
denkbar, daB Widerstandsbahn 14 und Kontaktflachen 16 in 
einem Layout auf das Substrat aufgebracht werden (Fig. 
7a). Die Widerstandsbahn 14 weist dabei eine rnaanderfor- 
mige Struktur auf, wodurch eine bessere Unterteilung der 
Widerstandsbahn 14 in Einzelwiderstande moglich ist. An 
jeden Maander schlieBt sich einstiickig eine Kontaktflache 

16 an. Bei der in Fig. 7b dargestellten Biegebalkenstruktur 
18 sind die Biegebalken 19 in ihrem Mittelstuck tailliert aus- 
gebildet, was eine bessere Beweglichkeit des einzelnen Bie- 
gebalkens ermoglicht. 

In Fig. 8 ist eine weitere Ausfuhrung der Erfindung darge- 
stellt. Der aus einem elastischen Material bestehende Ge- 
hausckdrpcr 1 wirkt in Pfcilrichtung auf cincn Hcbcl 44, der 
in Form eines StoBels ausgebildet ist, ein. Dieser StoBel 44 
tragt an dem dem Pedalkorper 1 entgegengesetzten Ende in 
einer Offnung 4 in einer Hulse 6 den Dauermagneten 5. Ent- 
sprechend der Position des Pedalkorpers 1 bewegt sich der 
fest am StoBel 44 verankerte Magnet 5 schleifend an dem 
Substrat 7, 8 des magnetischen Positionssensors, welcher 
die Widerstandsbahn 14 iragL Der Positionssensor ist dabei 
linear aus gebildet, wie er in Fig. 9 dargestellt ist. 

Wie schon ausgefuhrt, ist das Substrat 7 dicht mit der Ge- 
hauseabdeckung 8 verbunden und iiber eine Klipseinrich- 
tung 9 mit einem Gebergehause 37 versehen, das mit einem 
Deckel 38 geschlossen ist und nur die elektrischen An- 
schlusse 11, 12, 13 des Positionsgebers sind aus dem Geber- 
gehause 37 herausgefuhrt. Der StoBel 44 liegt an dem Pedal- 
korper 1 an und wird durch die Offnung einer Montageplatte 
39 gefuhrt. Der StoBel 44 ist gegen den Pedalkorper 1 durch 
eine Feder 40 vorgespannt, die an der Innenseite des Dek- 
kels 38 des Gebergehauses 37 befestigt ist 

Die Ausfuhrungsform der Fig. 10 unterscheidet sich hin- 
sichtlich der Fig. 8 dadurch, daB das elastisch ausgebildete 
Pedalgehause 1 dicht mit der Montageplatte 39 verbunden 
ist und in seinem Innenraum ein Druckmittel 41 z. B, eine 
Flussigkeit enthalt. Die Montageplatte 39 weist im Bereich 
des Druckmittels 41 eine Offnung 42 auf, die vollstandig 
durch eine Membran 43 abgedeckt ist und gegen welche der 
StoBel 44 vorgespannt ist. Bei einer Kraftbeaufschlagung 
wird die Verformung des Pedalgehauses 1 uber das Druck- 
mittel 41 auf die Membran 43 ubertragen. Die Auslenkung 
der Membran 43 fiihrt zur Verschiebung des StoBels 44 und 
somit zur Veriinderung der Position des Magneten 5 gegen- 
iiber dem Positionssensor 7, 8. 

Eine solche Pedaleinrichtung ist besonders fiir Bremspe- 
dalegeeignet. 

Patentanspruche 

1. Pedaleinrichtung, insbesondere fiir ein Kraftfahr- 
zeug, mit einem kraftbeaufschlagbaren Pedalkorper, 
der infolge der Kraftbeaufschlagung seine Position an- 
dert, wobei an einem fest mit der Pedaleinrichtung ver- 
bundenen Widerstandsnetzwerk ein der Position des 
Pedalkorpers entsprechendes elektrisches Signal ab- 
nehmbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB dem Wi- 
derstandsnetzwerk (14) eine Kontaktstruktur (18) zu- 
geordnet ist, die unter Einwirkung einer durch den Pe- 
dalkorper (1) bewegbaren Magneteinrichtung (5) in der 
Art auslcnkbar ist, daB cine von der Position des Pedal- 
korpers abhangige elektrische Verbindung bewirkt 
wird. 

2. Pedaleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die Magneteinrichiung (5) Ober me- 
chanische Mittel (34, 44) mil dem Pedalkorper (1) ver- 
bunden ist. 

3. Pedaleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Pedalkorper (1) ais Pedalhebel 5 
ausgebildet ist, der an seinem einen Endbereich kraft- 
beaufschlagbar ist und an seinem anderen Endbereich 
um eine Schwenkachse (2) drehbar gelagerl ist. 

4. Pedaleinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB der schwenkbar gclagerte Endbe- to 
reich des Pedalhebels (1) durch eine Offnung in ein La- 
gergehause (3) hineinragt und auf einer Welle (2) gela- 
gert ist, wobei ein die Magneteinrichtung (5) tragender 
Hebel (36) im Lagergehause (3) an der Welle (2) gela- 
gert ist. 15 

5. Pedaleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Pedalkorper (1) als ein zumin- 
dcst tcilwcisc clastisch ausgcbildctcs Pcdalgchausc 
ausgebildet ist, durch dessen Verformung die Magne- 
teinrichtung (5) auslenkbar ist. 20 

6. Pedaleinrichtung nach Anspruch 1 und 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das elastische Pedalgehause (1) 
mit einem Druckmittel (41) gerulll ist., durch welches 
die Kraftbeaufschlagung des Pedalgehauses (1) auf die 
Magneteinrichtung (5) ubertragbar ist. 25 

7. Pedaleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Widerstandsnetzwerk (14) auf 
einem Substrat (7) angeordnel ist und die Knoten- 
punkte des Widerstandsnetzwerkes (14) mit ebenfalls 
auf dem Substrat (7) aufgebrachten Kontaktflachen 30 
(16) verbunden sind. 

8. Pedaleinrichtung nach Anspruch 1 und 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf dem Substrat (7) Leiterbahnen 
(15) angeordnet sind und daB ein Ende jeder Leiler- 
bahn (15) eine Kontaktflache (16) bildet. 35 

9. Pedaleinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kontaktstruktur (18) in kon- 
stantem Abstand zu den Kontaktflachen (16) angeord- 
nel ist, welche unter Einwirkung der Magneteinrich- 
tung (5) mit der Kontaktstruktur (18) in Beruhrung ire- 40 
ten. 

10. Pedaleinrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kontaktstruktur (18) eine Kon- 
taktfederstruktur ist. 

11. Pedaleinrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB die Kontaktfederstruktur (18) aus 
separaten Konlaktfedern besteht. 

12. Pedaleinrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die Kontaktfederstruktur (18) eine 
einstiickige Biegebalkenstruktur isL 50 

13. Pedaleinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kontaktfederstruktur (18) aus weichmagnetischem 
Material besteht. 

14. Pedaleinrichtung nach einem der vorhergehenden 55 
Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kontaktfederstruktur (18) aus nichtmagnetischem Ma- 
terial besteht, welches mit mindestens einer magne- 
tischen Schicht versehen ist. 

15. Pedaleinrichtung nach Anspruch 1, 7 oder 8, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB das Widerstandsnetzwerk 
(14) als schichtfdrmige Widerstandsbahn ausgebildet 
ist. 

16. Pedaleinrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Widerstandsbahn (14) cine ma- 65 
anderfbrmige Struktur aufweist. 

17. Pedaleinrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Kontaktflachen (16) dirckt 
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an die m8anderf&rmige Struktur anschlieBen. 

18. Pedaleinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 15, 16 oder 17, dadurch gekennzeichnel, 
daB die Widerstandsbahn (14) in Dunnschichttechnik 
hergestellt ist. 

19. Pedaleinrichtung nach Anspruch 15, 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Widerstandsbahn 
(14) in Dickschichttechnik hergesielli ist. 

20. Pedaleinrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 
19, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterbahnen (15) 
ganz oder teilweise auf der Widerstandsbahn (14) an- 
geordnet sind. 

21 . Pedaleinrichtung nach einem der Anspruche 8 und 
15, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterbahnen (15) 
teilweise mit der Widerstandsbahn (14) bedeckt sind 
und ein von der Widerstandsbahn unbedecktes Ende je- 
der Leiterbahn (15) die Kontaktflache (16) bildeL 

22. Pedaleinrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leiterbahnen (15) niederohmi- 
ger als die Einzelwiderstande des Widerstandsnetzwer- 
kes (14) ausgebildet sind. 

23. Pedaleinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
die Kontaktflachen (16) und die Kontaktstruktur (18) in 
einem dichlen Gehause (7, 8) eingeschlossen sind und 
die Magneteinrichtung (5) auBerhalb des dichten Ge- 
hauses (7, 8) bewegbar ist. 

24. Pedaleinrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das isolierende Substrat (7) gleich- 
zeitig als Gehausewandung dient, welches rnit einer 
Gehauseabdeckung (8) dicht verschlossen ist. 

25. Pedaleinrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die Magneteinrichtung (5) gegen die 
AuBenscite des Gehauses (7, 8) vorgespannt ist, so daB 
sie leichi beruhrend bewegbar isl. 

26. Pedaleinrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vorspannung durch ein Feder- 
element erzeugl ist, welches gleichzeitig zur Aufnahme 
der Magneteinrichtung (5) dient. 

27. Pedaleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB elektrisclie Anschliisse (10, 11, 12) 
des Widerstandsnetzwerkes (14) und ein elektrischer 
AnschluB (13) der Kontaktfederstruktur (18) abgedich- 
tet nach auBen gefuhrt sind. 
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